
Summer School on Nonlinear PDE’s and Applications to Image Analysis. A Scientific
Tribute to Vicent Caselles

El passat mes de juliol va tenir lloc la Summer
School on Nonlinear PDE’s and Applications
to Image Analysis. A Scientific Tribute to
Vicent Caselles, celebrada al Centre de Recerca
Matemàtica durant la setmana del 20 al 24.
Aquest esdeveniment va estar organitzat per
Juan Calvo (Centre de Recerca Matemàtica
(CRM)), Antonin Chambolle (École Polytech-
nique), Bartomeu Coll (Universitat de les Illes
Balears), Gloria Haro (Universitat Pompeu
Fabra (UPF)), Matteo Novaga (Universitat de
Pisa), Petia Radeva (Universitat de Barcelo-
na (UB) i Centre de Visió per Computador
(CVC)) i Philippe Salembier (Universitat Po-
litècnica de Catalunya (UPC)). Aquests inves-
tigadors estan relacionats de diverses formes
amb les temàtiques tractades a la carrera
investigadora de Vicent Caselles, i en cobreixen
un ampli espectre.

Aquest esdeveniment va tenir un objectiu
doble: retre un homenatge cient́ıfic a la carrera
de Vicent Caselles i al mateix temps posar
en relleu diversos punts de trobada entre la
disciplina del processament d’imatges i tota
una sèrie d’eines matemàtiques avançades, amb
la intenció que els assistents a l’esdeveniment
fossin capaços d’adquirir aquesta doble visió
i treure’n profit. Amb aquest objectiu es van
oferir els següents cursos:

• Functions of Bounded Variation, Sets of Fini-
te Perimeter and Image Processing, per Luigi
Ambrosio (Escola Normal Superior de Pisa).
Les funcions de variació fitada constitueixen
un marc funcional ben adaptat al tractament
variacional de molts i diversos problemes en

el processament d’imatges. En aquest curs
es van presentar diverses propietats bàsiques
d’aquest tipus de funcions que posteriorment
es van utilitzar per introduir el funcional de
Mumford-Shah (relacionat amb algorismes
de segmentació) i algoritmes d’eliminació de
soroll basats en filtres que operen sobre les
components connexes de la imatge.

• Minimizers of Nonlocal Operators and the
Corresponding Fractional Diffusion Equati-
ons, per Xavier Cabré (ICREA i UPC). Els
operadors no locals són un dels temes de re-
cerca més actius actualment en l’anàlisi ma-
temàtica. Aquest curs es va focalitzar en una
famı́lia d’operadors coneguda com laplacians
fraccionaris, amb múltiples connexions amb
processos estocàstics, equacions d’evolució en
derivades parcials, anàlisi harmònica, càlcul
de variacions i teoria de superf́ıcies mı́nimes.
Associats a aquests operadors sorgeixen una
sèrie de nocions no locals (peŕımetre, curva-
tura mitjana) que generalitzen les correspo-
nents nocions clàssiques i que, tot i no haver
estat encara gaire utilitzades en problemes
de processament d’imatges, podrien originar
aplicacions importants en aquesta àrea.

• Nonlocal Models for Image/Video Resto-
ration, per Simon Masnou (Universitat de
Claude Bernard Lió 1). Aquest curs es va
centrar en diverses eines per resoldre el
problema de l’inpainting, que consisteix a
restaurar zones fetes malbé de la imatge uti-
litzant procediments automàtics i de forma
que la reconstrucció resultant sigui plausible.
Problemes similars es presenten en l’edició
d’imatge i v́ıdeo, i les eines per solucionar-
los formen part dels paquets de software més
populars de retoc fotogràfic, entre d’altres.
Es van mostrar diversos procediments basats
en formulacions per conjunts de nivell i en
equacions d’evolució i śıntesi no local de
textures, fent especial èmfasi en les tècniques
variacionals.

• The Structure of Digital Images, per Jean-
Michel Morel (Centre de Matemàtiques i les
seves Aplicacions, Escola Normal Superior
de Cachan). En aquest curs es van analitzar
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tres problemes molt representatius en la
imatge digital. Es va començar tractant el
problema del denoising (eliminació de soroll),
per al qual es van proposar diverses eines
tant locals com no locals. A continuació es
va abordar el problema del realçament del
contrast, que es tracta de forma estàndard
amb l’algorisme retinex. Els curs va finalitzar
amb una introducció a l’edició d’imatges fent
servir l’equació de Poisson.

• Variational Discretization of Geometric Cal-
culus on Shape Spaces, per Martin Rumpf
(Universitat de Bonn). La geometria diferen-
cial i el càlcul de geodèsiques proporcionen
eines molt potents per tractar problemes
de moviments de formes bidimensionals i
tridimensionals, amb aplicacions clares a pro-
blemes en processament de v́ıdeo. En aquest
curs es va mostrar com formular anàlegs
discrets per diversos objectes en geometria
riemanniana (derivada covariant, connexió,

transport paral·lel, geodèsiques, aplicacions
exponencial i logaŕıtmica), d’importància ca-
pital per poder implementar algoritmes ba-
sats en models geomètrics continus.

Durant l’esdeveniment també es va fer una
visita al Centre de Visió per Computador, on
es van poder conèixer diversos projectes que es
desenvolupen en aquest centre, els equipaments
de què disposa i les possibilitats de recerca que
ofereix.

La majoria de participants a l’esdeveniment
provenien d’institucions de la Unió Europea.
Per a la seva celebració es va comptar amb
el patrocini de l’Associació Espanyola de Re-
coneixements de Formes i Anàlisi d’Imatges, la
Societat Catalana de Matemàtiques, la Univer-
sitat de les Illes Balears, l’Agència Nacional de
Recerca de França (a través del Centre Nacional
de la Recerca Cient́ıfica, Centre de Matemàtica
Aplicada, École Polytechnique) i MINECO
(a través de la UPF).

Juan Calvo i Gloria Haro
Universitat Pompeu Fabra

SIROCCO 2015

Del 14 al 17 de juliol de 2015 va tenir lloc a
les instal·lacions de l’Hotel Abad Cisneros de
l’Abadia de Montserrat la vint-i-dosena edició
de l’International Colloquium on Structural
Information and Communication Complexity
SIROCCO 2015 (http://sirocco2015.cs.
upb.de). Aquest congrés internacional es dedi-
ca a l’estudi de la interacció entre comunica-
ció i coneixement en sistemes multipart, fent
èmfasi especial en aquells enfocaments innova-
dors que permetin progressar en la comprensió
fonamental de l’eficiència dels algorismes i la
disponibilitat de la informació, aix́ı com en la
millora dels dissenys actuals. El congrés atrau
cada any a una cinquantena d’investigadors
en aquesta matèria general, a cavall entre les
ciències de la computació i les matemàtiques,
i que inclou temes més espećıfics d’àrees com
la computació distribüıda, les xarxes de comu-
nicació, la teoria de jocs, la teoria de grafs,
la computació en paral·lel, les xarxes socials,
la computació mòbil, els sistemes peer to peer,
i la complexitat de la comunicació. A l’edició
d’enguany es va programar una ĺınia especial,

Algorithmic Foundations of Bio-Inspired Sys-
tems, dedicada a sistemes d’inspiració biològica
com poden ser les estructures multicel·la, els
sistemes basats en agents, els nanosistemes i les
nanoxarxes, i la computació molecular, entre
d’altres.

El general chair de SIROCCO 2015 ha
estat el professor Shay Kutten, del Technion-
Institut de Tecnologia d’Israel. El professor
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